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(54) Title: FILTER ELEMENT FOR FILTERING LIQUID OR GASEOUS MEDIA 

(54) Bezeichnung: FILTERELEMENT ZUR FILTRIERUNG VON FL0SSIGEN ODER GASFORMIGEN MEDIEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a filter element for filter- 
ing liquid or gas media, having the following character- 
istics: a zig zag folded filter paper or non-woven fabric 
mat is fitted with front plates (17, 18) on the open faces, 
said front plates especially consisting of thermoplastic 
materials. At least one front plate is fitted with a seal- 
ing element (19); said element is connected to the front 
plate (18) by at least two lateral surfaces. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung zeigt ein Filterelement zur Ffl- 
trierung von flussigen oder gasf&rmigen Medien mit fol- 
genden Merkmalen: einem zick-zack-gefalteten Filter- 
papier oder Vlies, welches an den offenen Stirnseiten 
mit Sumscheiben (17, 18) versehen ist und diese Stim- 
scheiben insbesondere aus thermoplastischen Kunststof- 
fen bestehen. Wenigstens eine Stirnscheibe ist mit 
einem Dichtungselement (19) versehen; dieses ist an 
wenigstens zwei Seitenflachen mit der Stirnscheibe (18) verbunden. 
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Filterelement zur Filtrierung von fiussigen oder gasformigen Medien 

Die Erfindung betrifft ein Filterelement zur Filtrierung von fiussigen oder gasformigen 
Medien. 

Aus der DE 42 25 144 C2 ist ein Filterelement bekannt. Dieses besteht insbesondere 
aus einem zick-zack-formig gefalteten Filterbahnmaterial, das an den Stimseiten 
jeweils durch Verbindungen mit dem Filtermaterial dicht abdeckende platten- oder 
folienformiges Dichtmaterial aufweist. Auf diesem Dichtmaterial ist eine Ringscheibe 
aus aufschmelzbarem verformbaren Material durch eine Schmelzverbindung dicht 
aufgebracht. Diese Ringscheibe ist ein Vlies, welches das Dichtmaterial radial innen 
oder auften ringformig uberragt. Ein Nachteil dieser Anordnung ist darin zu sehen, 
daft die Ringscheibe hinsichtlich der Abdichtung einen undefinierbaren Zustand 
einnehmen kann. So besteht die Gefahr, daft bei einem Einbau des Filterelements in 
ein entsprechendes Gehause das Vlies verkantet und somit keine oder nur eine 
unzureichende Filterwirkung erzielt wird. 

Aus der DE 44 16 577 ist ein Filtereinsatz fur ein Filter zur Filtrierung von fiussigen 
oder gasformigen Medien bekannt. Dieser Filtereinsatz weist zwei Stimscheiben auf, 
zwischen denen ein im wesentlichen hohlzylindrischer Filterkorper aus Papier, 
Baumwolle oder Filz angeordnet ist. Die Stimscheiben sind als Kunststoffspritzguft- 
teile aus thermisch verwertbarem Kunststoff ausgefuhrt. Mindestens eine der 
Stimscheiben ist mit einer zentralen Durchbrechung versehen, mit der der 
Filtereinsatz dichtend auf einem Mediumzuleitungsstutzen oder -ableitungsstutzen 
axial aufsteckbar ist. Zum Wechseln des Filtereinsatzes kann dieser von dem 
Stutzen abgezogen werden. An der Stirnscheibe ist eine ringformige Dichtung mit 
rechteckigem Querschnitt aus einem flexiblen, thermisch verwertbaren Material 
verschweiftt oder verklebt und uberragt die Stirnscheibe radial innen in Richtung zur 
zentralen Durchbrechung. Die Dicke der Dichtung ist dabei so groft gewahlt, daft die 
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Dichtung nach dem Aufstecken des Filtereinsatzes auf den Stutzen in ihrem radial 
inneren Bereich gestaucht und verdichtet ist. Ein Nachteii dieser Einrichtung liegt 
darin, dali bei dieser Dichtungsform sehr hohe Dichtungskrafte auf die ringformige 
Dichtung wirken. Dies fuhrt dazu, dali Schwerkrafte zwischen Dichtung und 
Stimscheibe entstehen, die dazu fuhren konnen, dad sich die Dichtung von der 
Stimscheibe lost. Aulierdem fuhrt die Befestigung der ringformigen Dichtung dazu, 
dali nur im unmittelbaren Bereich der Kontaktflache zwischen Stimscheibe und 
Dichtung eine einigermalien zuverlassige Abdichtung zwischen dem Stutzen und der 
Dichtung erfolgt Im Bereich, der von der Kontaktflache entfernt liegt, ist aufgrund der 
Verformbarkeit und des Ausweichens der Dichtung nur eine mangelhafte Oder eine 
unvollstandige Dichtwirkung erzielbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die geschilderten Nachteile zu vermeiden 
und ein Filterelement zu schaffen, welches zuverlassig arbeitet, d. h. welches eine 
hohe Dichtungsqualitat aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin, dali das Dichtungselement, 
welches an wenigstens einer Stimscheibe angeordnet ist, eine Verbindungsstruktur 
aufweist, die uber die gesamte wirksame Dichtungslange einen nahezu einheitlichen 
Anprelidruck erzeugt. Damit laBt sich einerseits die wirksame Dichtungslange 
reduzieren, andererseits trotz geringerem Bauteileaufwand eine hohere 
Dichtungsgute erzielen. 

Ein besonders zuverlassiges Dichtungssystem wird dadurch erzielt, dali gemaii 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung das Dichtungselement ein Einlegeteil ist, 
welches beim Herstellen der Stimscheibe im Spritzgiefiverfahren mit diesem 
verbunden wird. Aulierdem verringert diese Anordnung den Montageaufwand 
erheblich. Zusatzliche Nachbearbeitungen an dem Filterelement konnen damit 
entfallen. 
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Eine alternative Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, das Dichtungselement mit der 
Stimseite zu verkleben, zu verschweiften oderzu verrasten. Diese Montagearten 
konnen dann gewahlt werden, wenn das Einlegen eines Dichtungselements im 
Spritzgieftverfahren einen zu hohen Handlingaufwand erfordern wurde. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, das Dichtungselement in einer 
Kammer der Stirnscheibe anzuordnen. Selbstverstandlich besteht die Moglichkeit, 
das Dichtungselement als Einlegeteil derail zu gestalten, daft im Spritzgieftverfahren 
dieses von dem thermoplastischen Kunststoff gekammert wird. Diese Kammer kann 
das Dichtungselement an drei Seiten umschlieften und verhindert eine 
Beschadigung Oder ein Losen der Dichtung. 

Anstelle der Anordnung eines Einlegeteils oder der nachtraglichen Aufbringung eines 
Dichtungselements besteht auch die Moglichkeit, dieses Dichtungselement im 
Zweikomponenten-Spritzgieftverfahren mit der Stirnscheibe zu bilden. Im 
Zweikomponenten-Spritzgieftverfahren kann das Dichtungselement beispielsweise 
aus einem Elastomerwerkstoff oder einem aufgeschaumten Polyurethan oder einem 
anderen Werk- bzw. Kunststoff gebildet werden. Der Vorteil dieser Anordnung liegt 
darin, daft weder ein Einlegeteil erforderlich ist, noch eine nachtragliche Montage 
des Dichtungselements erfolgen mulJ. Beide Komponenten werden in einem 
Arbeitsgang in der Spritzgieftmaschine hergestellt. 

Weiterbildungsgemaft wird das Filterelement in einer Filtereinrichtung verwendet. 
Diese Filtereinrichtung weist im Bereich einer Offnung zum Ableiten des gefilterten 
Mediums einen Dichtrand auf. Dieser Dichtrand wirkt mit dem Dichtungselement 
zusammen derart, daft beim Einbau des Filterelements in das Gehause eine dichte 
Verbindung zwischen Dichtraum und Dichtelement erfolgt. Der wesentliche Vorteil 
des Aufbaus des Filterelements liegt darin, daft Druckkrafte zwischen Dichtrand und 
Dichtungselement unmittelbar auf die Stirnscheibe ubertragen werden, und zwar 
wiederum in Form von Druckkraften ohne oder nur geringe Schwerkraftwirkung. 
Damit ISftt sich eine sehr hohe Dichtwirkung erzielen. 
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Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen 
aufier aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in 
Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungsform der Erfindung und auf 
anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigt: 

Figur 1 eine Filtereinrichtung mit einem Filterelement, 

Figur 2 die Detaildarstellung eines Dichtungselements, 

Figur 3 und 
Figur 4 und 

Figur 5 weitere Varianten von Dichtungselementen. 

In Figur 1 ist ein Gehause 10 dargestellt. Dieses weist eine Offnung 11 zur 
Zufiihrung des ungefilterten Mediums auf, sowie eine Offnung 12 zum Abieiten des 
gefilterten Mediums. Das Gehause ist mit einem Deckel 13 verschlossen. Die 
Offnung 12 ist mit einem sich nach innen in das Gehause erstreckenden Dichtrand 
14 versehen. Innerhalb des Gehauses befindet sich ein Filterelement 15, bestehend 
aus einem zick-zack-gefalteten Filterpapier 16. Das Filterelement 15 ist an der einen 
Stimseite mit einer Stirnscheibe 17 aus thermoplastischem Kunststoff verschlossen 
und an der gegenuberliegenden Stimseite ebenfalls mit einer Stirnscheibe 18 
versehen. Diese Stirnscheibe 18 tragt ein Dichtungselement 19, wobei das 
Dichtungselement 19 sowohl an der Auflageflache 20 als auch an der AnlageflSche 
21 unlosbar mit der Stirnscheibe 18 verbunden ist. Das Dichtungselement 19 liegt an 
dem Dichtrand 14 an und dichtet damit den Rohluftbereich 22 von dem 
Reinluftbereich 23 des in diesem Beispiel dargestellten Luftfilters ab. Die 
Lagesicherung des Filterelements 15 im Bereich des Deckels 13 erfolgt uber 
Stabilisatoren 24, die sternformig an dem Deckel 13 angeordnet sind. 
Selbstverstandlich ist jede andere Art von Lagesicherung denkbar. Die radial 
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gerichteten Druckkrafte, welche das Dichtungselement 19 aufgrund des 
Anpreftdruckes an den Dichtrand 14 aufnehmen muft, ubertragen sich im 
wesentlichen unmittelbar auf die Anlageflache 21 , zum Teil auch auf die 
Auflageflache 20. 

Eine Weiterbildung der Dichtungselementaufnahme zeigt Figur 2. Dort ist die 
Dichtung an drei Seiten durch die Stimscheibe 18 gekammert. Es versteht sich von 
selbst, daft durch diese Kammerung sehr hohe Krafte aufgenommen werden 
konnen, was zu einer hohen BetriebszuverlSssigkeit des Filterelements fuhrt 

Figur 3 zeigt in einer weiteren Ausfuhrung eine Variante des Dichtungselements 25. 
Dieses ist an seinem dem Dichtrand 14 zugewandten Ende mit einem Wulst 26 
versehen. Aufgrund der Kammerung des Dichtungselements 15 besteht die 
Moglichkeit, dieses mit einer geringen Hohe auszustatten. Zur Erzielung einer 
optimalen Dichtwirkung ist dieses im Dichtungsbereich wulstartig verdickt. Der Vorteil 
dieses Beispiels liegt in einem relativ niedrigen Materialverbrauch und einer geringen 
Bauhohe, wobei die geringe Bauhohe unmittelbar der Erhohung der wirksamen 
Filterflache zugute kommt. 

Figur 4 zeigt eine Variante, bei welcher das Dichtungselement 27 ebenfalls eine 
geringe Hohe aufweist. Dies fuhrt dazu, daft das Dichtungselement beim 
Aufschieben auf den Dichtrand umknickt Durch das Umknicken entsteht ebenfalls 
eine relativ lange wirksame Dichtungslange, ohne die Bauhohe unnotig zu 
vergroftern. Das Dichtungselement 27 kann sowohl nach innen als auch nach auften 
- wie gestrichelt dargestellt - umknicken. In beiden Fallen wird eine wirksame 
Abdichtung des Filterelements an dem Dichtrand erzielt. 

Figur 5 zeigt das Profil eines Dichtungselements 28, welches sich im wesentlichen 
nach innen in den Bereich des Filterelements 15 erstreckt. Durch die doppelte 
Kammerung wird einerseits eine hohe Sicherheit gegen das unbeabsichtigte 
Entfernen des Dichtungselements 28 erzielt. Die Ausbildung zweier 
Dichtungsringwulste 29, 30 fuhrt zu einer guten Dichtungswirkung, ohne die Einbau- 
bzw. Ausbaukrafte unnotig zu erhohen. Jedes der dargestellten Dichtungselemente 
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kann im Zweikomponenten-Spritzgieftverfahren beim Herstellen der Stimscheibe 
gebildet werden. Selbstverstandlich besteht die Moglichkeit, die Dichtungselemente 
nachtraglich an der Stimscheibe anzuordnen und zu verschweilien oderzu 
verkleben. 
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Patentansprtiche 



1 . Filterelement zur Filtrierung von fliissigen oder gasformigen Medien mit folgenden 
Merkmaien: einem zick-zack-gefalteten Filterpapier oder Viies, welches an den 
offenen Stirnseiten mit Stirnscheiben (17, 18) versehen ist und diese 
Stimscheiben insbesondere aus thermoplastischen Kunststoffen bestehen und 
wobei wenigstens eine Stirnscheibe mit einem Dichtungselement (19) versehen ist 
und das Dichtungselement an wenigstens zwei Seitenflachen mit der Stirnscheibe 
(18) verbunden ist. 

2. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali das 
Dichtungselement (19) ein Einlegeteil ist, welches beim Herstellen der 
Stirnscheibe (18) im SpritzgielJverfahren mit diesem verbunden wird. 

3. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Dichtungselement (19) mit der Stirnscheibe (18) verklebt, verschweilit oder 
verrastet ist. 

4. Filterelement nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dali das Dichtungselement (19) sich in eine Kammer der Stirnscheibe (18) 
erstreckt. 

5. Filterelement nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dad das Dichtungselement (19) im Zweikomponenten-Spritzgiefiverfahren mit der 
Stirnscheibe gebildet ist. 

6. Filtereinrichtung mit einem Filterelement nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dad ein Gehause vorgesehen ist, in welchem das Filterelement 
(15) angeordnet ist, mit einer Offnung (1 1) zur Zufuhrung des ungefilterten 
Mediums und mit einer Offnung (12) zum Abfuhren des gefilterten Mediums, 
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wobei an einer der Offnungen (1 ) ein Dichtrand angeordnet ist und dieser 
Dichtrand mit dem Dichtungselement (19) zusammenwirkt derart, daB beim 
Einbau des Filterelements (15) in das Gehause eine dichte Verbindung zwischen 
Dichtraum und Dichtelement erfolgt, wobei Druckkrafte, die aufgrund der 
Dichtwirkung in dem Dichtungselement (19) entstehen, von der Stimscheibe (18) 
abstutzend aufgefangen werden. 
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•A' VWWBrtlldBjnad^ Stand dor Technic defintert. 
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